Risiko Klimawandel

Mojib Latif, GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung und Universitat Kiel
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IPCC AR5 SPM WG1 (2013):

,Human influence on the climate system is clear.”
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Roger Revelle in der
New York Times im Jahr 1957

i [ \ ,, Die Menschen fiihren

‘ . momentan ein groRBangelegtes
>3 geophysikalisches Experiment

~.“-’~r

% | aus, das so weder in der

&l Vergangenheit hatte passieren
) kénnen noch in der Zukunft
wiederholt werden kann“
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Systemische Risiken

Vor@dem Hintergrund einer beschleunigten technologischen und
gesellsehaftlichen Entwicklung sowie einer zunehmenden globales

Vernetzling in Wirtschaft, Kommunikation, Politi d Kultur gden Risiken
immer wehiger als begrenzte und damit relativ g i(hétzbre
Gefahrenp@tenziale wahrgenommen (FONAS20TZ)™ = ’
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Systemische Risiken

http://www.fona.de/de/9879
Sie verfligen uber ein enormes Schadenspotenzial: Eine ehemals als
harmlos eingeschatzte Risikoquelle kann Uber grol3e Entfernungen oder
mit Zeitverzogerung ungeahnte Schaden entfalten. Im Umgang mit
systemischen Risiken kommt dem Vorsorgeprinzip grolse Bedeutung zu.
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Zusammensetzung der Luft
Stickstoff: 78%
Sauerstoff: 21%
Edelgase: 0,9%

Der Rest von 0,1% entfallt auf
die sog. Spurengase
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Der Kohlendioxidanstieg in der Luft ist
einmalig in der Geschichte der Menschen

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Die Verbrennung der fossilen Brennstoffe zur Energiegewinnung ist die

Hauptursache fur den Anstieg des CO, in der Luft
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Der Treibhauseffekt
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Warmestrahlung
236 W/m?

Der Treibhauseffekt

Die Spurengase sorgen fir die milden Temperaturen auf der Erde
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Die Temperatur folgt dem Anstieg des CO,

Die globale Temperatur und der Gehalt von CO,
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IPCC AR5: Human influence on the climate system is clear. This is evident from the increasing
greenhouse gas concentrations in the atmosphere, positive radiative forcing, observed warming,

and understanding of the climate system.
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Die Erwarmung ist raumlich und zeitlich
sehr variabel

Gleitende Mittel Gber 5 Jahre (relativ zu 1951-1980) GISS NASA
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Das Arktiseis schmilzt rapide

Average Monthly Arctic Sea Ice Extent
September 1979 - 2014

Extent (million square kilometers)

National Snow and Ice Data Center
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...entspricht gut 30% Ruckgang der Meereisflache seit Beginn der

A Satellitenmessungen im Jahr 1979

Q

e e 58N GEOMAR -



Das Arktiseis schmilzt rapide

Wednesday September 17 B6:d7:4l AM CDT

sea ice concentration (%)
sea ice concentration (%)

-~ 709/15/2014°

University of Illinois - The Cryosphere Today . ' University of Illinois - The Cryosphere Today
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Gronlands Eispanzer schrumpft

Greenland Cumulative Melt Days Greenland Cumulative Melt Days
Annual Average 1979-2007 . Jan 1 - Dec 31

2012

Das komplette Abschmelzen des Gronlandeises hatte einen

Save Meeresspiegelanstieg von 7 Meter zur Folge )
GEOMAR
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Gronlands Eispanzer schrumpft
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Der Verlust seit Beginn des Jahrtausends ]
M betragt iber 2000 Milliarden Tonnen
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_ Die blauen und orangenen Sterne S S ]
- bezeichnen die April und Juli Werte

HIHlHLIHHHH..L.,‘.‘.H..‘,.L.J JHIJ INENERNE IHH llHlH INNNENENRE] H‘HHH HJHHH JLMHHL H Ll

Q

GEOMAR -



Der Anstieg des Meeresspiegels

Globales Mittel
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L . Altirnetric GMSL (TP+]1+]2) - GIA applied Slope = 3.27 mm/fyr -
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Der Anstieg des Meeresspiegels

Linearer Tren
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Die CO,-Aufnahme durch die Meere

crosar carson  Fate of Anthropogenic CO, Emissions (2003-2012 average)
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A A Source: Le Quéré et al 2013; CDIAC Data; Global Carbon Project 2013 \\
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Das andere Klimaproblem:
Die Versauerung der Meere
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Das andere Klimaproblem:
Die Versauerung der Meere

A sea—surface pH [—]
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A Die Ozeanversauerung ist schon messbar N
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Das andere Klimaproblem:
Die Versauerung der Meere

). " ; ~ WS r_o

oture ocean GEOMAR



Multiple Stressfaktoren gefahrden
zunehmend die Okosysteme
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A A Erwarmung, Eisrliickgang, Versauerung, Vergiftung... &
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Der weltweite CO,-Ausstol steigt

Global fossil fuel and cement emissions: 9.7 & 0.5 GtC in 2012, 58% over 1990
@ Projection for 2013 : 9.9 & 0.5 GiC, 61% over 1990

2012-2013

10 seit 1990: +61% 21%

gl 2003-2012
2.7%lyr
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9.9 GtC
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1990-1999

1.0%/yr Uncertainty is +=5% for
one standard deviation

(IPCC “likely” range)

CO, emissions (GtClyr)
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With leap year adjustment: 2012 growth rate is 1.9% and 201313 2.4%
Source: Le Quéré et al 2013; CDIAC Data; Global Carbon Project 2013
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Die sechs grof3ten ,,Sunder”

CO, Emissionen der sechs groBten Verursacher
Mrd Tonnen CO,
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| === |nited States
10 — _ _
| Russian Federation
g | === FEuropean Union (EU27)
] Japan
6 7 / Developing countries
4 2 .
o —— === (China
('
q g / __/ - ||"]C|IEI
q v
|
°
2 7 -Ll-_—‘.- __f—
1< |:| Uncertainty
2
0= ' I ' I ' | ' | ' | ' |
1990 1004 1008 2002 2000 2010 2019
Source: EDGAR 4.2FT2010 (JRC/PBL, 2012); BP, 2013; NBS China, 2013; USGS, 2013; WSA, 2013; NOAA, 2012
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Wer ist wirklich ,,schuld”?
Die historische Verantwortung

Figure 4 from H Damon Matthews et al 2014 Environ. Res. Lett. 9 014010
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Temperature change (°C) per billion people
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Temperaturanderung (°C) pro einer Milliarde Menschen
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Wir steuern momentan den ,Worst Case”
an, andere Szenarien waren denkbar
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Linear interpolation is used between individual data points
A A Source: Peters et al. 2012a; CDIAC Data; Global Carbon Project 2013 S
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JWenn wir die Luft, die unsere Kinder atmen werden, und das Essen, das
sie zu sich nehmen werden, und wenn wir die Traume all unserer
Nachkommen Uber unsere kurzfristigen Interessen stellen - ja, dann ist
es vielleicht noch nicht zu spat.,,

Prasident Obama am 23.9.2014 auf dem Uno-Klimagipfel in New York.
Spiegel Online: "Es war der durchaus selbstkritische Appell an die mehr als 120 anwesenden
Staats- und Regierungschefs, gemeinsam den weltweiten CO,-Ausstol3 deutlich zu senken."
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